LISANSUSTU YAZ OKULU

Coklu-lineer Cebir ve Vektor Demetlerine
Uygulamalari

11-29 Haziran 2007

Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Matematik
Boliimii

Bu sene ikincisi yapilmakta olan yaz okulunun amaci, farkh tniversitelerde lisansiisti egitim yapan 6grencileri
bir araya getirerek, temel bir konuda, gerekirse lisansistl programlarinda ders olarak saydirilabilecek nitelikte
bir ders ile, bu konu gergevesinde daha 6zel konularin tartisildi§r seminerler vermektir. Bu amagla, 3 hafta stre
ile "Multilinear Algebra" isimli 3 kredilik bir lisansiistii ders, toplam 42 ders saati siireli ve ingilizce olarak
verilecektir. Bu derse paralel olarak, Vektdr Demetleri konulu toplam 21 saat sireli bir seminer dizisinde vektor
demetleri tanimlanacak, agirlikl olarak multilineer cebirin uygulamalarini iceren yapilar tartigilacak ve konu ile
ilgili seminerler verilecektir.

Ders Siresi | Ogretim Uyesi Kurumu

Multilinear Algebra (Ders) 42 saat Prof.Dr. Hiseyin Azcan Anadolu Universitesi

Vector bundles (seminer dizisi) 21saat Prof.Dr. Turgut Onder Orta Dogu Teknik Universitesi
Spin structures and spinor 9 saat Prof.Dr. Sahin Kogak Anadolu Universitesi

bundles (seminer)

Tensors in Physics (seminer) 4 saat Prof.Dr. Tekin Dereli Kog Universitesi

Multilinear Algebra dersi, ingilizce olarak, Lisansistii egitimde ders olarak saydirilabilecek icerik ve formatta
verilecektir. Notlandirma, 6dev, ara sinav ve dénem sonu sinavina dayali olarak yapilacak ve dersi kredili olarak
saydirmak isteyen dgrencilerin bagh bulundugu Fen Bilimleri Enstitiilerine ders dosyasi gonderilebilecektir.

Duzenleme Kurulu:

Prof.Dr. Ayse Himeyra Bilge istan_t_)ul Teknik Universitesi, Matematik Bolimii
Prof.Dr. Tekin Dereli Kog Universitesi, Fizik Bolimu
Prof.Dr. Sahin Kogak Anadolu Universitesi, Matematik Béliumu

Yaz Okulu TUBITAK BIDEB ve ITU destegi ile yapiimaktadir.

Basvuru: Prof.Dr. Ayse Hiimeyra Bilge i.T.U Fen-Edebiyat Fakiiltesi Matematik Boliimii

e-posta: bilge@itu.edu.tr
tel: 0212 285 67 95/ 0 533 267 44 12
fax: 0212 285 63 86

Aytintili bilgi ve Basvuru formu igin: http://mat.itu.edu.tr/bilge/



mailto:bilge@itu.edu.tr
http://mat.itu.edu.tr/bilge/

Basvuru Formu:

isim:

Universite veya Kurum:

Size ulasabilecegimiz telefon numarasi:

Egitim Durumu (Yiiksek Lisans/Doktora) (Ogrenci iseniz liitfen Lisansiistii transkriptinizi
ekleyiniz):

Coklu-lineer Cebir dersini kredili olarak saydirmak istiyor musunuz? (istiyorsaniz, ders igerigi
ile ilgili olarak Universitenizin Fen-Bilimleri Enstitiisi’'nde ilgili kigilerin bilgilerini veriniz):

L.T.0 Yurtlarinda kalmak istiyor musunuz?

Kurumunuzdan izin i¢in resmi davet yazisi istiyor musunuz? (Evet is kurumunuzun fax
numarasini yaziniz).

e Dersler Fen-Edebiyat Fakiltesi, Matematik Bélimu, 226 numarali sinifta yapilacaktir. Tum ders ve
seminerlere katilm zorunludur.

o Dersleriigin belirtilen kaynaklari olanaklariniz élgtisiinde beraberinizde getirmeniz énerilir.

e  Kurumunuzdan izin almak i¢in resmi yazi istiyorsaniz litfen fax numaranizi bildiriniz, kabul yazisi
isteyenlere fax ile gdnderilecektir.

e ITU Vadi yurtlarinda 4 kisilik odalarda konaklama bedeli gecelik 10YTL dir. Il disindan katilan 20
o6grencinin konaklama bedeli karsilanacaktir. ITU Gélet yurtlarinda konaklama bedeli 15 YTL olup yer
durumu musait oldugu takdirde isteyenler fark vererek Golet yurtlarinda kalabilirler.

e il disindan katilacak 6égrencilerin yol bedelleri olanaklar élgiisiinde karsilanacaktir. Ulagim destegi igin,
otobls-tren biletlerin getirilmesi gerekmektedir. Yol destedi kisith oldugu icin katiimcilarin  kendi
kurumlarindan destek istemeleri énerilir.

ITU’ye gelis:

OTOGARDAN:

iTU Maslak kampiisiine gelmek icin, Esenler otogarindan (veya bazi otobiis firmalarinin daha énceki durak
yerlerinden) Istinye-Pinar mahallesi servisine binilecektir.

BESIKTAS dan:

Besiktas Tansas'in éniinden kalkan istinye minibislerine binilecektir.

Bu glizergah iizerinde, ana caddeden (Bliyiikdere Caddesi) istinye yéniine, saga saptiktan sonra ITU’niin giris
kapilari sunlardir:

1. Istinye sapaginin ilk yaya girisi (Fen-Edebiyat Fakiiltesi igin)

2. Sapaktan sonraki ilk 1siklardaki yaya ve arag girisi, NUkleer kapi (Gdlet yurtlari igin)

3. IMKB éniinde, Borsa duragi (ITU Vadi yurtlari igin)



Ders icerikleri

9-12 14-17

11/6 Pazartesi | Multilinear Algebra (M1)

12/6 Sali Multilinear Algebra (M2) Vector Bundles (V1)

13/6 Carsamba | Multilinear Algebra (M3) Vector Bundles (V2)

14/6 Persembe | Multilinear Algebra (M4)

15/6 Cuma Multilinear Algebra (M5+ Mt.1) | Vector Bundles (V3)

18/6 Pazartesi | Multilinear Algebra (M6) Vector Bundles (V4)

19/6 Sali Multilinear Algebra (M7)

20/6Carsamba | Multilinear Algebra (M8) Vector Bundles (V5)

21/6 Persembe | Multilinear Algebra (M9) Vector Bundles (V6)

22/6 Cuma Multilinear Algebra (M10+ Mt.2) | Vector Bundles (V7)

25/6 Pazartesi | Multilinear Algebra (M11) Prof.Dr. T. Dereli
26/6 Sali Multilinear Algebra (M12) Prof.Dr. T. Dereli
27/6 Carsamba | Multilinear Algebra (M13) Prof.Dr. . Kogak
28/6 Persembe | Multilinear Algebra (M14) Prof.Dr. . Kogak
29/6 Cuma Final Exam Prof.Dr. . Kogak

KAYNAKLAR (Multilinear Algebra)

K. Hoffman, R. Kunze, Linear Algebra, 2. Ed. Prentice-Hill, N.J., 1974

T.W. Hungerford, Algebra, Springer-Verlag, New York, 1974

F.W. Warner, Foundations of Diffferentiable Manifolds and Lie groups, Springer-Verlag, N.Y., 1983
W. Greub, Multilinear Algebra, 2nd ed., Springer-Verlag, New York, 1978.

P.M. Cohn, Algebra, Vol.2, John Wiley and Sons, London, 1977

KAYNAKLAR (Vector Bundles)

J.W. Milnor, J.D. Stasheff, Characteristic Classes, Annals of Mathematics Studies, No.76, Princeton
University Press, 1974.
A. Hatcher Lecture notes: http://www.math.cornell.edu/~hatcher/#VBKT

Multilinear Algebra
o (M1) Review of basic algebraic structures: groups, rings, fields. (H-K)
(M2) Review of linear algebra: vector spaces, subspaces, linear independence, bases (H-K),
(M3) Annihilators, minimal and characteristic polynomials, invariant factors, canonical forms (H-K).
(M4) Modules over a ring, homomorphisms, submodules (Hungerford, 4.1),
(M5) Quotients, direct sums and products (Hungerford, 4.1),
(M6) Linear independence, bases, free modules, dimensions, (Hungerford, 4.2),
(M7) Homomorphisms and duality, (Hungerford, 4.4),
(M8) Tensor products of modules, bilinear maps, universality, (Hungerford, 4.5),
(M7) Modules over a PID, (Hungerford, 4.6),
(M8) Invariant factors, isomorphisms, (Hungerford, 4.6),
(M9) Algebras, tensor products of algebras (Hungerford, 4.7),
(M10) Representations (Notes)
(M11) Symmetry and alternation, exterior algebras (Warner Ch2., notes)
(M12) Graded algebras (notes)
(M13) Exterior algebras, existence, uniquness, derivations and antiderivations (Warner Ch2., notes)
(M14) Ideals in exterior algebras
Vector Bundles
e (V1) Vector bundles, definitions, basic notions, examples (3 hours)
e (V2) Linear maps between vector bundles, bundle homomorphisms,
bundle maps, sections, Euclidean metrics on vector bundles (3 hours)
e (V3) Constructing new bundles out of old. Induced bundles,
cartesian products, Whitney sums. (3 hours)
o (V4) Other linear algebraic constructions on vector bundles (dual,
tensor product, Hom, kth exterior power, etc.) (3hours)
e (V5-7) Vector bundles with structure group G and related
constructions: orthogonal, oriented, complex, unitary vector bundles etc. (9 hours).
Seminars: (T. Dereli): Tensors in Physics: Klein-Gordon equation, Maxwell equations,
Higgs mechanism
Seminars: (S. Kogak): Clifford Cebirleri; Clifford cebirlerinin siniflandiriimasi; Clifford cebirlerinin temsilleri; Spin
gruplari; Spinorlar;Triality;Vektér demetleri lzerinde spin yapilari;Spin manifoldlari ve spinor demetleri;Dirac
operator.
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